
������������������	
�������
��
�	���������


�������������
���


�������������������

������������	
��	��
��
��
�
���	��	
�
���
����������
������

�	��	
���	�
�
����������������
	

������������	�����	������	�	��
�	�

������������	�
�
����
��
��
�
���
���
�����������
�
������
��	
�����
����������
	�

���
���������	
���������������
	

��������
�
���
������������	�����������
���	��
������������
����
�����������

������
������������������
�
������������	�
���������
�����������	��	���������


����������

������
����������	�����
�
�����
�	�����������������������	
�������


���
��������	������������������
�
������	���
�������
�������	�������
������	

�
��	����	������������
��������
�������������������������������	��������������������


�
������������������������������
��������
��	���
��
�����������������
���	��������

����������	���������������

������������	����������������
�������	����
��������

�����
�	�����	�

��
���
���������������������������������������	
�������
���������������

�������
������

��	���
��
���

���������������
��	��������

����������	
����
��
��������������������
��

������
������������������������������


��������������	���������������������������

��
���

�����

������������������������

��������
�
����
�������������
���

�����

�

������������
�
������	���	���������
����

��	�����������������������
�����
�����

��������
�����	��������������	�����	������

������
�������������
�
������������	����

�����������
�	�����������
��������������������

�����������	���
�����������������	������ !!"�

������������ !! ��

���
�������
�
��	
������
���������	����

������
���	����������


��	��	����������
����	����

�
�	�
�� 
�
� !�
"�����	�
�� 
�
� !�
"�

�������������������
������������#�����
�����

�������������������	�����������������������	��

��������"!!��������������
������������
�����

 !!��������
$����� !!��

	���������
������
����������
�
���
���
�

�������
������
���
��������	�
������
��"�

�������
���
������
����
���
����������������
�

�	���������	���������	�������������	��



����
������
�����������
�����

���	������� �

�������������	��
���	��	�������������

�����������	���	���
�����
��	������������

����������������������������	��������������

����������������
�
���
����
���������
����

���

����
�����������	��	������	�������

�����������������������������������������	

������������������������	�������
������

����������������������������������������

�
���
����	�
������
�����
������
���
������
��

���
��������������������
�����������
��������

�
����
�������
����������������
�����
�
	���

���	�����������������������
�
���
	�������

�����%����� !!���

�������������
���
�
�������������������

����	�
���������
�����������	��	���������


����������

�����	���������������������


�
�����������	���	�������������
� ��

��	��
�
�����������	�
��������
��	��	��


����������

�
�������������
�
������	��

 ��

	�������	
��	�����
��	
�����
������!���"
�� ���#������$�����%%����&���������� ����




�����	����
���������	�����
��	�		�������

��������������	�
�����	��
�������
������

	������	������	������������������
�����

�������

����

�������������	��
�
�����
�

�����
��������	�������	�����
�
�����
�	

�������
� ��	��
�����
���
�������
�


��	����	������������
���������
������
�
�

�����	���������������

�����
�����
���������
���������
�
�����

�����	���������������	���
��������������


�
���
������
������������
��������	�
����

���
�����������
�����������������������

��	������������������	
�������
���������

	���	��������� ��	������������������������

�������	���
����	�
�����	��������������

	���������������

������������	���������

������
����������
������������������������

������
�����	����������������
����	������

������

��������������������

��� ��������

����������������������
����	�������	

����������������������������������"
�!
�

����������
������������
	�������	�������

���"
�!
��	"

!
�
����������������������


�������
����

���	��������������������
�����

��������������������������������������"

!
�

�������	�������������������������������

��
�������������������	�������������
�����

����	���	������
����������������
���������

�		�����������������������	������ !!"��

������������������������������	�����
�

���������
������������	�����������������

�������������
���

�����

���������������

�
�������
�������
�
����
�������	���������

����
��
��������	�
����
���
�	������������

���
�
������������

	�����������	���������


����������
�������
����������������
��������

������	����
������������������	
�����������

���������������������������
���������
�

��������

����	������
��������������	�����

�����
	���������	������������

��	�����

������������������
������������������	��


����
�������
�	����������	������������
����

������������
���������������������
�������
�


��	������
�������� !!���

�����������������������
�
�
���������
�


�

������������"	�����������	�
�������

�����
�����������
������������
�������
����

�����������	�����
�
������	�
������
�����

���������
���
������	��
�������
�
��������
�

��	�
����
����
��	�����
����
��	����������

������������	��������������
�������������

��	��
	������������������������
����������

��
�����
������	��	�������������
�
����



�������	�����	�
������
���	�������	�����

����������������
�	��������������������
��

�������������������������������
������
���

	�
������
����
�������������������������

��������������	����������������
���

���������

�
���	����������������		�����
�
���
��
�

��������������	����������������	����
���

��������	�
�������	�������������

�	�&��

	�����
������� !!���

'��
��
�������������	�����
����������

���	�	��	���������������������	���������

��
����������	���
������������������	��	���

�����

���
�����������
��������
�������������
��


�������������������������� !! ������������

����������������	��
�������
��������	���

��	���
�
�����	������������������������

���������������
�������
���������

��	

�������������
��������������	�
�����	���

�
	�������������
��������
���������
����
���

��	����
���������
�����
��	��
������
��	

����� (��������������������	��


��
�'����������
����(�
��'��
�(�	
���	
��
�	
�)�	
���	�����



������
����������
���	�������	
�&��	�����
�

������ !!������
������� !!��
�����������

 !!��������
������
���������	��
��������

��

���������������������

��	��
��	��
�

�����		���������
���������
�����
��	
���

�����������������
���������
�����������


�
����

��� ������������������

�����������
����
����
����������������

�������������
���	��	�������������
�������

����
��������������������	���	����������

������������������������������
�
����������

	�����
�����������
������������
������	�����

	���
��������������������
�	���������������

��	�
���������
������
�������������	��������

�������	�����	���������
����
���������

�������'�
����������� !!"��

�
�������������
������������� 
�
����

�����������������

����	�������
��������


����
����������������

��������������������
�

���������������������
����	����	����	����

���������
������������������������	���

	����	�������		��
���������������
�
����

���
�����������
�������
	����������
����
�

�������
�����	
�������������
�	��������	�

��	�����	�
�����������
�������
�����


���	
������

�������������������
���������

�������	������������������������������

���� 
�
���
�����	������������ ���������


����	
���
���������������

����������

�	���

���
�������
�
�������������
�������
�
�������

������������������
����	
���
�������������

���
�
������
����
	����������
�
�������	

�����������
�
������

���������
�
����
�����
�	���������

��	���
	�������	�������	�����	�������

������	�������������	������ !!"����������

 !! � !!��%���������� !!����������	�����

����
���
�������
���������������
�������
��

������
�
�	������	��������������������

��������		��������������
�
��������

�������

��	�

�
��� ��	���������
��	����
���	��


�������	�
������
��
������������������	�����

	�������������������

�
����
�
������������

������
�
����
��	�����
����	������������

�������	�������������������	��������

�������������
�����
��������	�������	���

��
�	�����������������������	
�������
��	


����������
��������
�����
������	���������

�������������
��������������	���
�����

����������	����
�����������������������

	����������������
�����	�����
��	�����	
���

�����������������	�����������������������

���������������
����������������������

��	�����������������	����
��
����������
���

�
�����

��������	����������������	��
�

��������

������������
���
����	��	������	�����

�������� ���������
����
��������������
�

�����
���������������������

�������	��

�������
������������������������	

�������������		�������

'��
�����	�������


����

	������������������

������	�������

)������	�������

'�
��������	�'����
��������
��

����������	������������

)����������	������������

�����������	������������

��

������������������


�������
�����	���
��	��	��	
����

�����

������	��	��������	�
�����������	������
�
�

���
�$��
���"

������������� !!���������

���� !!��������
���������������������	�����

��	��������������������	��������
���������

����
��	����������������������
�������
�

������	
�������
���������������������
�

�������������
��������
���������	��������


��	�������	�
������
��	���� ������������


�������
����������
������

����������	
����

���
�����������	�
����������	�����
�
�����


�
��� ��	���������������	�����������

���	��������
����������	����������������

������������
����������
�����	���	�������

������	
�������
������	��
��������	����

	�
������������	�
��������
��	��	��
�����

�����

��������������������
�	��������	��

����
��	�		�����������������������������

(��
	
����	�����
�����
�$����	�����*%�
�
����
+�
,���-�����*� ����



	�
�����	��	�������
�������
����
�
��������

���
������
�������	������������������������

���������������	���

���
��
	�����	�
����������������
�

��������������
���	��	����������
	������

�������
���	��

�������
�����
�
����
���


������������
�����
�����������������		���

��
����
��������������
��������������������

����
��������


�����������������
�� �����

�����	���������������������
������������

��	�
����������	�

��������	������������

��	�������������
��������������	���	����


����
��������
�
�
���
�����
�������

��������

��	���	������
��������������� ��������	


�����������
����������������
�����������

�����	�����
������	�
�
��
������������
��

����
���������	
�������	�
����
�������	�


���
������	��
��
������������
������������

����	�����������	�
����������������������

�

����������������

���
��������������
����
	�����	�����

�����������
�������������������������

	�����	��������������������������

����

�����	�����	����������������
������������


���������

���������	�����	��&����������

���	������
������������
�&��

������������

��������������&����������������������

���������������	�������������������

����

�����������	������	�����	����������&��

�������
�������	�����
��
���������������


������	��������������
��������	��
���


�������������������������&����������������

������������	��������	��������	����

���
����	�������������������	����
��

����������������������	������������������
������������������������������
�
��

����������
�

����������"	���
��
�������
���
	�

��
���������	����������	


	�
�������
�������

�������	����������

���
	�
������������������
���	��������

��������
��
����������������������������

� �
�������
�����������������
��
������	

�����
��
�


�
�������
���������
������
�
�
����	�����

�����
����������
��	
����������
�

��
�������
��������
�����
�

��
�������
�������

�������	
���
�

��������

��
���	�������������
	�����	���������

��������

��
������������������
	�����	����
����

��

	�
�����	������������
	�����	���������

�����

���

�������	

����	�����������

��������&�������������

����
����	����
��
����������

���������������
	�����	

��������������

���

�������	

����	�����������

�������������&�������������

��
����������������������������
	�����	����


�������
�	�����

���

�������	

����	�������������������

�������	�������
����������	�����������

����
���
����
������
�
��
������������
�����

��	������	���������	���
��������

���
����������������

������ 
���
�����������
�
������������


�����
��
��������������� ���������������

�������������
�����
�����������
	����	�

������	���
��	����������	���
����������

��
�
���
��������	���
���
�����
�������


�
�����	���

�
�����������������������		��������
���

�
���
�������������
��������������
����

	��������	��������
����	������������������


����� �������������������������
�
���

��
�'����������
����(�
��'��
�(�	
���	
��
�	
�)�	
���	�����



��	
����
�
�����
	����������	��
���	���
��

���
�����������	����������	��
���	���
���

���	��	����������������
�
�����	����	������

������������
������
�	�����
�������������

����
�
��� �
��������������
��������	��

������������
��	��
���	��	�������	�������


�
���������
��������������	����	�
�������

��	��������
�
��� 
�������������
����
����

�������� ���������
�����
��������������

���������
�������
������	��		�
����	��

���������������������
����������������

���
�������������

����	�������	�	��

�������
���������������	�
����	��	�
�	���

��
������
����

�������������������������


�
��������
������
��������
�
��������

����
�������
�������
������������
����

�����
�����
��	�����������������
���������


���������������������
����
��	*�
�������

���������������
���������

��		�������

	�
�����������		���
�������������

���������

��	��������
�������
����������������������

	���	�����
����	��	���	���������	������

'���������	���
�����������������������

��	���
�����������������������������
�
���

���������������������������
�����	�����
��	

�����	
����������������������
�����������

���������������
�
����

��������
��
����


��������������������������������	��������


�����	�����	�����

��	������������������

��

��
�����
���
���������
��
���
�������

���������


��
������
��������������
�������

������
����	��������
�
������������	����

�����������
�
�
�����
��	������������		��	�

������	
��������������������
��
���
����

������������������������������	���
�������

������������	�������
�

����������������	���
�����	�������������


�������	�
��������	��������� �����������

�������� �������������	
�����������
��


����	�����������������������

�������
����

��
���
�����
�
��������������������������

��������	������������

�����������������	�


����	�������
�����
���������������	�����

������	��������

��������	����

�����

���������������

��	�
��������

�������	���������������
���
����	�
�������

�����	����
�������������
�	
�
������������

������������
���
���
��������	������
�����

�������������������	����������������
�����

����� ���������	������
����������	��������������	��������������

(��
	
����	�����
�����
�$����	�����*%�
�
����
+�
,���-�����*� ����



�����	�
������
������	������
�	���������

���
�
	����������	�
�������������	�
�����	

�������	�
�������
���������������	����

���
�	��������	����
�������	�������������


��������
����������
�����
�����	���������

�����������
��	�������	��������	�����������

�����
�����������

������	��	��������

������
���������	����
�����	
���������������

����
��	�

������
�
����
���������������

�
�
�����
���
�����������
���������
������������

������	����

��	�����
���������������������	�����

�
�����
������������
�
�����
�	����������

��������������	
�������
��������
���
���

������������������

��	�
������	�����	���

�������
����������������������
�����	����

������������
���
�
��
������������
�������	

�����
��
������	��������
���	���
�������

��	�
��������	������	��������������������
��

���������
����	��������
���
���
�������

�����	�
�����
������������	�
�����������	��

���	������������
�����	�
�������������

��	���������
���������������
�	��������

	�����
���������	��
�������		������	��
��

������
������������
��������
����	����
���

����	��	��	��������������
����
�����

������
����	���
�	����
�������	��
����	

����� ��
������
������	�����	��

����� �������������
��
������������
�����������

�����	�
��������	�����	���

����������������������������
�����������
��

�������������������
����
�	����������

����
��	������
���	�
������
���������������

�������
����������	����	����������������


��
������������������������������������

��������
�������������������	�
���
�
����

����������	��	��������������	���������

���
�
��������	�����������������	�������

�����������
����������
��
�����������


�����
�
���������������������
�����	�
���

���������	������������������
�
��������

��������	���
�������������
�����
�
�������

��������
���������
�
��������

��	������

	�������
�����������

�������	�������	���������������
�
���
�

��������
�	��	����

�������	�������
�


������
	

������
������������������������
�
����

�����	�������������
���	�������������

������������������
�
�����		�������
����

�����	���������
�

��������������������������������	���
��

����������
� ��
�
�����
�����������

����������������	���������
�����
�����

���
�	������������������
�
����

��
����������������������������	�����

�������
� ����	�������	�
�����
����������

���
�
��������
�

���������
�����
�
	��������
���
�
	����������

�������������������	�������������������

��	���������	�������	���������������
�
�

���
������	�������������
�����	��
���	

��	�
�	��	�������������
���
��
�

 �����������	�
�����������

���������
���������������������	���	��

�����������		�
��������

������
�
���	�����

���������	�������������
�
���������������

��
���	���������
��������	���	��
������

�����	����������
�
������������	������
�


������������������������������	���������������

�����
�
�����	�
�������������������
���	

������������������	���������������

����

�������	����������������
���
����	�
���

���������	����
�������������
�	�����	��	


�
����������������

��
�'����������
����(�
��'��
�(�	
���	
��
�	
�)�	
���	�����



�������������������������	����������


�����������	����������������
��		�������

�����������������������������
�

����������

�������������+��������,������,��,���

+���	
����+���� !!���������������������

�����������
����

�	�������	�������������

��*%���
��
"
����
��&��������� ����""��

"�"�

��������	,���+�� !! ��� ���������


����

�

����������	�����������������

�����������*%���
��
"
����
��&��������� �

���"�
�"���

����
��$���	,���������
���� !!��������

������������������(������*%���
��
"
�

����
��&�������������� ��� ���

��������%��%��������	%��-�� !!���
����

���
��
�	����	�����������������������

�����������
�� ��

	�������	
��	�����
��

	
�����
������&���"
���������"" ��""�!�

��������%���	%��-�� !!���������������

����	������	
�������
��
�	
��	���������

������
����

��	������������
�$�����


��*%���
����
���&����"�
������
��
��

$��
���,��"

����������	���������������

���������
����
��������	
�������
�������
�

$�����
��*%���
����
���&���
!����� �!�

 � �


������������		��������� !!�����
���

����������������	��
���� ���������
(���
�

���
����*%���
��
"
����
��&�����������

��� 
�� 
��

'�
����������	���*����� !!"�������

�������������
�	)��������
����������

������������
���������*	���
�
��
��
�����
�

&���"!�����
���
��

���������	�,���	���������� !!"��
����

������
�	��	������������������
���
	��

)�����������
�%�	
 ��

	���.%�
	���
	����

��	
���&���"�������������������

�������	�� !!����������������	��
��

������������������
����*%���
��
"
����
��

&�������������� ��� 
"�

&��	�����
������
��&��������������

����
��$������
����(���������	�����*���
���

$������ !!�����������������	���������

��������������������������������	
���
��


��
�
��&��������� ���� ��� ���

&��	�����
������
�����*���
���$������

�����	�������!�����
�"�������������������

%���
��
"
����
��&�������������� �"� ���

�������$������
������	�'��	���
���(��

	��������� !! ���		�������
������������

�������� ��
���
��'��
��������	��	�����

�������������
����*%���
��
"
����
��&���

�
����"����" ��"�!�

%�����-����������%���	+��(�� !!��

������
�����������
�	����������������
��
�

����
������������	��
�������������������

��*������)������������� ��

	�������	
��	�

����
��	
�����
������&��� !�����������"�

����

%�������� !!���������������
�	�����

���� ��
���
��������������������
��%%�
�

�����*��&���������������"������

(��
	
����	�����
�����
�$����	�����*%�
�
����
+�
,���-�����*� ����


	Hierarchical Colored Petri Nets Based Components for Workflow Systems
	영어 초록
	1. Introduction
	2. Workflow Components
	3. Definition of HCPN
	4. System Architecture
	5. Application
	6. Conclusion and Future Works
	References


